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Hicarbij wordt verklaaid, dat in Nederland op 25 maart 2003 onder nummer 102301 1, 
ten name van: 

FERRO TECHNIEK HOLDING B.V. 

te Gaanderen 

een aanvrage om octrooi werd ingediead voor: 
"Verwanningssamenstel met spoorvonnige elektrische weerstand", 

en dat de hieraan gehechte stukken overeenstemmen met de oorspronkeUjk ingediende stukken. 



Rijswijk, 4 mei 2004 

De Directeiir van het Bureau voor de Industrieie Eigendom, 
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Uittreksel 

De uitviniJing heeft betrekldng op eea verwanmngsaamenstel 0xavattBnde: eea drager 
vDOEzieiL van ten nrinste 6en eenzijdig op de drager aangebracht spoorvannigp. 
etektrische weerstand, eneenaandezMdevande spoorvoimige elekttische weetstand 
op de diager aangtijpend ondersteuningsotgaan. waarbij de drager flexibel is en bet 
andastBuningsoigaan althans in hoofi)2aak vormvast is. 



I 



Vcrwamungssamenstel met spoorvonnigc elefctriacbe weerstomd 



De mtvinding heeft betrekking op eea vemanntogssainenstel niet een dn^ voonden 

iidig op de drager aangebracht spooivomiigP elektriscte 



van ten 



Detgd«ke vetwanningssameiuiteUeii wordea op grote schaal toegppast in by voorbeeld 
taiishDUddijke apparatuui, ea industrieic «a zakelijke verwanDing^esteUeiL Door het 
door de spoorvonmge elekttische weersiand voeren van ecn vddocaule gtote ddctrische 
atiDom waimt de weerstand op, welke wannte vervolgens gedeelteUik wordt 
doorgegfeven aan de diager. Een te verwatmen product (byvooibeeld - maar men 
exdnsief - een medium) bevindt zioh gebruikeUjk aan de van de spoorvoimige 
dekirische weeistand afgekeetde zijde van de diager. Aldus is het te verwaimen 
product gescheiden van de elddrische weeistand en kan er geen ongewenste inteiactie 
tuasen bwden optreden. Een bekend voorbeeld hiervan is de bodem van een waterkoker 
zoals die in de bandel voorkomt. Nadeel van een verwainiingssamenstel volgens de 
stand der techniek is dat aan de drager van de elektrische weerstand eisen worden 
gpsteld ten aanzien van de mechanische belastbaarheid en vorinvastheid waardoor de 
drager een aanzienUjke diJcte dient te besdtten hetgeen zo wel in het gebrmk en Wj de 
vervaardiging tot bepeddngen leidi. 

Doel van de onderhavige nitvinding is het versdiaffen van een verwarmingssamenstel 

het in aanhef genoemde type waarbij minder van de tot op heden besteande 
beperidngen word«i opgelegd ten aanzien van de keuze van een diager. 



van 



De uitvinding verschafl daartoe een verwarmlngssamenstel omvattende: 
een diager voorzien van ten minste 6&a. eenzijdig op de drager aangebracht 
spoorvormige elektrische weerstand, en een aan de zijde van de spoorvomiigp 
elektrische weerstand op de drager aangrijpend ondersteuningsorgaan, waarbij de drager 
flejdbel is en het ondersteuningsorgaan althans in hoofdzaak vormvast is. In een 
dergeUjk samcnstel worden de dimensie (met name de dikte) en de mateiiaalkeuze van 
de diager niet of althans in geringere mate dan voorheen bepaald door de mechanische 
belastbaarheid van de drager. De stevigheid van het verwaimingssamenstel zal immers 
inhoofdzaak worden ontleend aan het ondersteuningsorgaan. Dit leidt tot meeidere 
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nadmkkeli ke voorfelen. De taawevrijbfiid teo aan^ieu vaii dikte van do dragor maakt 
h0t mogpUjk de diager dunner dan volgens de stand der technfek uit te voeien; met eea 
diamete diager wordt de reactiet«d van het verwannin^ 

als bij feedback) verkprt ttai opzidilB van de stad der tediniek. Een dunnere 
lers een ^>BimlSiscs^^ van de drager. Een dmmeie 

le weerstand leidt ook tot een 



IIIM 



vowaxi 

dtag!ar beteki^ ii 

diagei met aangehechte spooivoiixuge 
veimindeide sj^aif^^^ ^ 

spoorvonmga.di|iii^i^^^^^ VP*^! ^ 
drager is dat dc^ i^&idjiS ve^raiiar is dan een diWcere drager hetgeen het 
mogelijk maakt met relfttief beperkte. inspaming complexere vomwn te geven aan de 
dxager. Weer een andsjr yoordeel is dat de.drager zodanig flfixflwl kan vnizden 




loakDmenvaQde diager, Bovendien dientte wcucdea 
niaterwaldgenscliappeii van de drager zodanig dienente zijn dat deze 
bestand ziijn tegen inwerkiiig vian de te vetwmen pioducten (bijvoorbeeld een eis ten 
aanzien van de cottosievasthBid) terwijl dit voor het ondeisteiaungsorgaan met het 
geval beJjoefk te zijni ffierdoor kan het ondersteimingsorgaan geoptimaliseerd warden 
met minder eisen hetgeen in de praktyk tot een kos^rijsreductie van het 

« • 

ersieuninpargaan zal leiden ten opzichte van de kos^rijs van een drager volgens de 
stand der techniekdie aan steengeie eisen tan aanzien van de mateiiaalfcwaliteit moet 
voldoeo. 



In een voorkeutsvajdant is de driager^)laatvormig» waaidoor een in de piaktijk 
25 veelvuldig loeg^past plastvormig verwannitigsoppervlak wordt geboden. De 
spoorvomiige dekteische weerstand kan op economische wijze worden gevormd 
middels eoi dildse fiknlaag. 



Als altematief voor een vlakke drager kan de drager ook zijn voorzicn van verhoogde 
30 en verlaagde delen. Dit wordt des te meer een haalbare optie nn de drager relatief 
eenvondig vervormbaar kan worden. Daarbij wordt het zelfe mogeUjk dat de diager 
wordt gevormd door twee tegen elkaar geplaatste diagerdelen waartussen een doorvoer 
is be^aald voor een te verwarmen medium. De grote vryheid bij de vormgeving van de 

rvoer tassai dragerdden te cieSten met 
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eenbcpeiktB doorsnede, Het gevolg hiervan is dat de stroomsnelbeid van het medium 
door ao eea doorvoei relaticf groot is hetgeen nuttig kan worden aangewend om 
verontrdHiging van dc dragetdelen te voorkomen of aHhana te bepetken-Een bogere 
stoomsnelhMd zal leiden tot venninderde afeetting van vaonteenigingen, de daartoe 
5 benodigde snelheid wotdt mede bepaald door andere procesc(»idities (medium^ graad 
van vexontreini^ng medium, drageimatenaal, temperatuur, druk en zo voOTts). 

Afliankelijk van de mateiiaalkeuze voor de diager kan de spooxvonnigB eleklrische 
\veersiand onder tossenkomst van een isolattelaag is verbonden met de drager; dit is in 
10 het bijzonder geWOTSt wanneer de dzagor is vervaatdied uit een eldctrisch geleid^d 
wmti»ria«l (zoals veelal toegepast metaleu dxagers). 



Ter voodcoming van een elektrisch gelddend contact tussen het ondersteuningsorgaan 
en de spoorvonnige elekbische weerstand kan het ondersteuniagsorgaan ajn 
IS vervaaidigd iiit een elektrisch isoletend materiaal, zoals byvooibeeld kunststof of 
kfffimi^ Een andere oplossing om een elektrisdi geleidend contact tussen het 
ondarsteuniQgsorgaan en de spoocvomiige elektrische weerstand te voorkomen is het 

I 

ondersteuixingsorgaaxi zodanig vorm te gevea dat het slechts daar op de drager aaagrijpt 
waar deze niet is voorzien van de spoorvonnige elektrische weerstand. In een volgende 
20 variant grijpt het ondersteimingsorgaan onder tussenkomst van een elektrisch isoleraid 
materiaal aan op de spoorvonnige elektrische weerstand Het ondersteuningsorgaan kan 
van iedeze gewenste vorm worden voorzien, in een eenvoudige variant is het 
ondersteuningsorgaan plaatvormig. 



25 De onderhavige uitvinding zal verder woiden verduidelijkfc aan de hand van de in 

navolgende figuren weergegeven niet-limitatieve uitvoeringsvoorbeelden, IBexm toont: 
figuur 1 em dwazsdoorsnede door een uitvoeringsvariant van een 
verwarming3samen5tel volgens de onderhavige uitvinding, 
figuur 2 een dwarsdoorsnede door een tweede uitv'oeiingsvariant van een 

30 verwarmingssamenstel volgens de onderhavige uitvinding, 

figuur 3 een dwarsdoorsnede door een derde uitvoeringsvariant van een 
verwarmingssamenstel volgens de onderhavige uitvinding^ en 
figuur 4 een dwarsdoorsnede door een vierde uitvoeringsvariant van een 
verwarmingssamenstel volgens de onderhavige uitvinding* 
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Figuor 1 toont een metalen drager 1 waarop eeti elektrisoh isolerende laag 2 (uit 
b^vDorbeeld email of kunststof) is aangebracht Op de elektrisch isolerende laag 2 zijn 
middels diHce film technologie elektrisch geleidende sporen 3 aangebrachL De metalen 
drager 1. de eldttrisoh isolerende laag 2 en de elekttiach geleidende spoien 3 zijn vast 
met elkaar verbonden. Daar de drager 1 een relatief bepeikte dikte heeft zal deze niet 
stijf zijn. Om nu toch voldoehde belasting overcenkomstig de pijl F te knnnen 
weeistaaa wordt de drager I ondfirsteunddoor een ondersteuningsplaat 4 waarop aan de 
de sporen 3 toegekeerde zijde een isolatielaag (bijvoorbeeld uit email of kunststof) 



naar 



is aangebradtt. De ondersteuningsplaat 4 is daarbij zodanig gedimensioneerd dat deze 
voldoende sdjf is om de belasting overeenkomstig de pijl F op te nemen zonder 
zenUjke veivorming van de ondersteuningsplaai 4. De onderstBuningspIaat 4 kan 



•we 



woxden vervaardigd uit een mafceriaal naar keuze, het Ugt voor de hand om hiervoor een 



metaal te selecteren. 

Figmir 2 toont een uit twee dragerdelen 6, 7 samengestelde drager. De dragerdelen 6, 7 
zijn zndanig gevonnd dat tussen de dragerdelen 6, 7 kanalen 8 ontstaan waardoor e^ te 
verwarmen medium (niet weergegeven) kan worden gevoerd. Daar aon de dragerdelen 
6, 7 weinig eisen worden gesteld tat aanzien van de stijfheid kunnen de dragerdelen 6 ,7 
lig in de gewenste voim worden gebraclit Op de dri^^delen 6, 7 ziin ter hoogte 
van de k s^naign g elektrische geleidende sporen 9 aangebracht waarmee de gewenste 
ivannte kan wwdaa opgewerkt. Een ondersteuningsorgaan 10 grijpt direct aan op de 
spcom 9 en dient daarom vervaardigd te zijn uit e&a. elektrisch isolerend mateiiaal zoals 
bijvoorbeeld kunststof. 



Figuur 3 toont een gegolfde drager 11 waarop elektrische geleidende sporen 12 ajn 
aangebracht Een ondersteuningsorgaan 13 grijpt zodanig aan op de drager 11 dat deze 
mdt in contact staat met de sporen 12. Hierdoor behoeven er geeu eisen gesteld te 
worden aan de elektrische isolatie van het ondersteuningsorgaan 13 hetgeen tot een 
30 v^ere kostprijsreductie kan leiden. 



Figoor 4 toont een drager 14 waaiin kanalen 1 5 zdjn aangebracht. Aan de van de 
kanalen 15 afgekeerde zijde van de drager 14 zijn elektrische verwarmingssporen 16 
aangebrachL De drager 14 is zodanig opgesloten tussen een ondersteuningsorgaan 17, 
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voonden van uittogende nokken 18. ea een afdekplaat 19 dat de kanaten IS vr«bfijv«i 
voor nediumdoorvoer. De nokken 18 vanhet ondersteumngsorgaaa 17 dragen mede 
zotg voor een goede (bij voorkeui maar met noodzakelijk mediumdidite) aansluiling 
van de dxs^ei 14 op de afdelq>laat 19. 



Cfmdnsles 

1. Verwamungssamenstel omvatt^ide: 

- eea. drager vooiaea van ten minste eenzijdig op de drager aangebracht 
5 spoorvoimige elekliische weerstand, en 

. een aan de zijde van de spoorvoimige eleklrische weerstand op de drager aangrijpend 

ondersteumngsarg^ian, waaibij 

de drager fleadbel is en het ondersteuningsorgaan alfhans in hoofdzaak vonnvast is, 

10 2. Verwamungssamenstel volgens conclnsie 1 , met het kenmerk dat de drager 
plaatvoimig is. 

3. Verwarmingssamenstel volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk dat de 
spoorvomiig^ elektrische weerstand wordt gevormd door een dikke filmlaag* 

15 

4. Verwamungssamenstel volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kemnedc dat de drager is voorzien van verhoogde en verlaagde delen* 

5. Verwamungssamenstel volgens een der voorgaande conclusies, met het 

20 kenmnk dat de drager wordt gevoicmd door twee tegen elkaar geplaatste dragerdelen 
waartussen een doorvoer is bepaald voor een te verwannen medium. 

6. Verwamungssamenstel volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk dat de spoorvoraiige elektrische weerstand onder tussenkomst van een 

25 isolatielaag is verbonden met de drager. 

7. Verwamungssamenstel volgens era der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk dat het ondersteuningsorgaan is v^aardigd uit een elektrisch isolerend 
materiaal. 

8. Vexwaimingssamenstel volgens een der voorgaande conclusies, met het 
kenmerk dat het onderstenningsorgaan zodanig vonn te geven dat het slechts daar op dc 
diagw aangrijpt waar deze niet is voonden van de spoorvonnige eleknische weerstand. 



30 



9. Vowammigssainenstel volgeus een der voorg^de conclusies, met het 
kenmeik dat het ondetsteuningsorgaan onder tassenkomst van een elekteisch isolerend 
materiaal aangrypt op de ^oorvonnige elektiisdie weerstand. 

10. Vewanninpsam?ii8tel volgens een der voorgaande condMsies, met het 
kemneik dat het ondersteunmgsorgaan plaatvormig is. 
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